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Anlage 1 Verfahrensbeschreibung

Farikationsvorgang

Herstellung von Leiterplatten und Multilayern ohne galvanische Nachbe-
handlung.
Die galvanische Nachbehandlung erfolgt extern im Lohnverfahren.

Produktionsablauf bei der Leiterplattenherstellung.

Beidseitig mit Kupferfolie kaschiertes Material wird zunéchst auf seine
NutzengréRe zugeschnitten und anschlieBend werden die fiir die
Durchkontaktierung und fiir die Bestlickung mit Bauteilen bendtigten
Bohrungen aufgebracht. AnschlieBend wird in einer Biirstmaschine der
Bohrgrat entfernt und gleichzeitiy die Kupferoberfliche mechanisch von
Schmutz, Oxidresten und anderen Verunreinigungen befreit. (37 Biirst-
maschine)

Auf den so erzeugten noch vollflachig mit Kupfer abgedeckten Rohling wird
eine photosensible Schicht aufgebracht (Lamminieren).

In einem Belichtungsprozel wird das Bild der Leiterbahnen auf die Kupferfolie
Ubertragen.

Im nachfolgenden EntwicklungsprozeR (36 Entwicklungsmaschine) wird nun
der Teil an Kupferoberflache freigelegt der im Atzprozess (43 Atzmaschine)
abgetragen wird.

Nach dem Atzen erfolgt ein Stripprozess (42 Strippmaschine) bei dem der
Fotoresist gestrippt wird.

Danach wird eine photosensible Schicht aufgebracht und die Platte wird
anschlieRend belichtet und entwickelt, so dal die Létaugen freigelegt werden.
Diese Létaugen werden danach im Schmelzverfahren verzinnt (41 Hot-Air-
Leveling). Dazu werden die relativ kleinen Fldchen der Létaugen zun&chst
chemisch gereinigt und leicht angeatzt (38 Vorreinigung) und anschliefend
werden die Platten in eine Schmelze aus einer Blei/Zinn Legierung
eingetaucht. Die Oberflache dieser Schmelze ist mit einem Fluxmittel
abgedeckt, so dal® die Platte mit Fluxmittel behaftet in die Zinnschmelze
gelangt. Beim Ausziehen der Platte werden sie mit heiler Luft abgeblasen, so
dal’ eine definierte Schicht von Blei/Zinn an den Loétaugen verbleibt. Im
nachfolgenden Reinigungsproze3 (39 Nachreinigung) werden die Reste an
Fluxmittel von der Leiterplatte mit Wasser abgewaschen, wobei in dieser
Anlage der Waschproze3 mit Biirsten unterstiitzt wird. Bei dem Fluxmittel
handelt es sich um hochpolymere Alkohole im Neutralbereich, die biologisch
abbaubar sind.
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Die so fertiggestellten Leiterplatten werden nun auf ihr EndmaR zugeschnitten
und elektrisch gepriift.

Herstellung von Multilayern

Multilayer unterscheiden sich von den oben genannten Leiterplatten insofern,
als hier mehrere Lagen von Leiterplatten (ibereinander gepreft sind. Dazu
werden zun&chst die Innenlagen hergestellt, indem die Leiterbahnbilder mit
photosensiblen Masken abgedeckt werden. Danach wird das freiliegende
Kupfer abgeétzt. Vor dem Verpressen wird die Resistschicht gestrippt.

In einem Aktivierungsprozel? (40 Cu-Aktivierung) werden die Kupferbahnen
vorgereinigt und anschlieBend oberflachlich oxidiert (63 Blackoxyd Process)
um eine zuverldssige Haftung mit den zwischengelegten elektrisch isolierenden
Kunststoffschichten zu erhalten.

Die so hergestellten Presslinge werden weitestgehend so weiterbehandelt wie
bei der Herstellung der Leiterplatten geschildert.

Abwasseranfallstellen

siehe hierzu Baderplan (Anlage 5) und Badverzeichnis (Anlage 6).
Die Abwasseranfallstellen liegen im Geschol? (iber der Abwasserbehand-
lungsanlage.

Abwasserableitung

Die Abwasserableitung erfolgt grundsétzlich in geschlossenen Rohrleitungen
aus Kunststoff. Die Rohrleitungen sind so verlegt daR sie jederzeit kon-
trollierbar sind.

Die anfallenden Bodenreinigungswasser werden ebenfalls (iber Rohrleitug der
Abwasserbehandlungsanlage zugeleitet.

Abwasserarten

siehe hierzu Badliste aus dem Badnummern, Badbezeichnung, Badvolumen,
Badinhaltstoffe, pH-Wert und die Entleerungszeiten zu entnehmen sind.

Es wird folgende Unterteilung der Abwasserarten vorgenommen:
1) Kiihlwasser

Chemisch unbelastetes Wasser zur Kiihlung der Multilayer-Pressen
2) Abwasser metallfrei

Metallfreie Abwésser sind solche Abwasser die lediglich vom zuldssigen
pH-Grenzwert abweichen kénnen und einer pH-Korrektur bediirfen.
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3) Abwasser resisthaltig

4) Abwasser metallhaltig Spulwasser schwach belastet
5) Abwasser alkalisch Konzentrat
6) Abwasser sauer konzentrat

Abwassermengen

Die anfallenden Teilmengen sind am Schlufl der Badlisten entsprechend ihrer
Zusammensetzung zusammengefalit.

1) Kiihiwasser unbelastet ca. 2,8 m3/d
2) Abwasser metalifrei ca. 57 md
3) Abwasser resisthaltig ca. 0,55 mod
4) Abwasser metallhaltig ca. 82 mdd
5) Abwasser alkalisch ca. 03 m/d
6) Abwasser sauer ca. 03 m3/d

Die oben genannten Abwassermengen beziehen sich auf einen 8-Stunden
Betrieb.

Die aufgefiihrten Mengenangaben sind gerundet.
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Hauptbestandteile der Abwasserbehandlungsanlage

Ultrfiltrationsanlage fiir resisthaltige Abwésser
bestehend aus:

Stapelbecken fiir resisthaltige Abwéasser Inhalt
Bandfilter
UF-Anlage Leistung

Chargenbehandlungsanlage
bestehend aus:

Stapelbecken fiir alkalische Abwéasser Inhalt
Stapelbecken fiir saure Abwéasser Inhalt
Behandlungsbecken Inhalt
Dosierstationen fiir Sdure und Lauge Inhalt

Schlammfiltration
bestehend aus:

Kammerfilterpresse Inhalt
Beschickungspumpe Leistung

Kationenaustausche Anlage fiir metallhaltige Abwésser
bestehend aus:

Stapelbecken fiir metallhaltige Abwasser Inhalt
Mechanisches Vorfilter Leistung
2 Kationenaustauscher stark sauer Leistung

pH-Korrekturstufe
bestehend aus:

Behandlungsbecken Leistung
Dosierstation flir Saure und Lauge Inhalt

pH-Endkontrolle
bestehend aus:

Endkontrollbecken Inhalt
pH-Mefeinrichtung

ca.

2,4 cbm

ca. 60 I/h

ca.
ca.
ca.

2,4 cbm
2,4 cbm
4,0 cbm

jeca. 50|

ca.
ca.

588

ca.

ca.

42|
0,5 cbm/h

3,7 cbm
4 cbm/h
4 cbm/h

4 cbm/h
50 |

150 1
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Verfahrensbeschreibung der Abwasserbehandlung

Behandlung der resisthaltigen Abwésser mittels Ultrafiltrationsanlage

Die Ultrafiltrationsanlage besteht im wesendlichen aus:
Arbeits- und Spilbecken, Umwalzpumpe und Membranmodule.

Die resisthaltigen Abwéasser werden in einem Stapelbecken gesammelt und
mittels niveaugesteuerter Pumpe (ber ein Papierbandfilter der Ultrafiltrations-
anlage zugepumpt.

Auf dem Papierbandfilter werden mechanische Verunreinigungen (Resistlack)
entfernt.

In der Ultrafiltrationsanlage wird das Strippmedium getrennt in eine wassrige
Phase (Permeat) und in eine konzentrierte Phase (Retentat).

Die Trennung erfolgt auf rein physikalischem Wege ohne Zugabe von
chemischen Substanzen.

Durch stdndiges Umpumpen der Stripperlésung durch die Ultrafiltrationsmodule
passieren die Wassermolekiile und Salze die Membrane (Permeat) quer zur
Strémungsrichtung wahrend die groBmolekularen Stoffe in der umgewélzten
Lésung verbleiben.

Entsprechend der abgeleiteten Permeatmenge reduziert sich das Volumen im
Arbeitsbehélter und wird automatisch (iber eine niveaugesteuerte Pumpe aus
dem Stapelbehélter erganzt.

Durch die stetige Ableitung der wassrigen Phase (Permeat) wird die
Stripperlosung im Arbeitsbehélter langsam aufkonzentriert. Dies wird so lange
durchgefiihrt bis eine Konzentration erreicht ist die eine Trennung und
Aufkonzentrierung praktisch nicht mehr méglich macht.

Danach wird das Konzentrat aus der Anlage herausgepumpt und bis zur
Entsorgung zwischengestapelt.

Nach der Konzentratentnahme aus dem Arbeitsbehélter werden die
Membranmodule gesptilt. Die Spiilung erfolgt durch stetiges Umpumpen einer
Reinigungslésung aus dem Spiilbehalter durch die Ultrafiltrationmembranen.
Nach Beendigung des Spilvorganges wird der Arbeitbehédlter wieder mit
Stripperldésung befiillt und ein neuer Zyklus gestartet.

Die aufkonzentrierte Stripperiosung (Retentat) und das verschmutzte Papier

vom Bandfilter kann durch Verbrennung in einem dafiir geeigneten Unter-
nehmen entsorgt werden.

Neutralisation und Metallféllung der stark belasteten Abwasser

Die stark belasteten sauren und alkalischen Abwasser (Konzentrate) werden
aus den Stapelbehéltern (ber niveaugesteuerte Pumpen in das Chargenbe-
handlungsbecken umgepumpt.
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Nach Erreichen des Maximalfiillstandes im Behandlungbecken werden die
Zuférderpumpen abgeschaltet und der Neutralisationsvorgang gestartet.

Die Neutralisation erfolgt durch Zudosierung von Lauge oder Saure in das
Behandlungsbecken bis zu einem pH-Wert von pH 6,5-9, dabei fallen die
gelésten Metalle als Hydroxide entsprechend dem chemischen Léslichkeits-
produkt aus.

Die pH-Messung erfolgt mit einer in das Becken eingebauten Glaselektrode,
die Zudosierung der Behandlungschemikalien erfolgt mittels Dosierpumpen.
Die Dosierpumpen werden (iber eine elektronischen Regler gesteuert.
Waéhrend der gesamten Reaktionszeit wird der Beckeninhalt mit Hilfe eines
langsam laufenden Mischers intensiv durchmischt. Nach Abschlu des
Neutralisationsvoganges wird zur Schlammkontitionierung eine definierte
Menge eines organischen Flockungsmittels zugegeben.

Danach lberpriift der Bedienungsmann mit Hilfe von Schnellpriifbestecken den
Metallgehalt des Wassers, insbesondere Kupfer.

Die Analysenergebnisse werden im Betriebstagebuch festgehalten. Der pH-
Wert wird auf einem Punktschreiber registriert.

Sedimentation

Die Sedimentationsdauer im Behandlungsbecken nach Abschluf® der Neutra-
lisation und Metallféllung betrégt ca. 2 Stunden. Wahren dieser Zeit setzt sich
der Schlamm auf dem Boden des Beckens ab. Das (iberstehende Klarwasser
wird Uber eine hdéhenverstellbare Absaugeinrichtung abgsaugt und in das
Stapelbecken fiir schwach belastete metallhaltige Abwésser umgepumpt.

Schlammfiltration

Nachdem das Klarwasser aus dem Behandlungsbecken abgezogen wurde,
wird der zurtickbleibende Diinnschlamm (iber eine Kammerfilterpresse auf etwa
65-70 Vol% Wasser eingedickt, so daB er stichfest und einfach transportierbar
wird. Beim Offnen der Kammerfilterpresse fillt der sogenannte Trocken-
schlamm in ein entsprechendes Behéltnis und wird bis zum Abtransport
zwischengelagert.

Das beim Entwadsserungsvorgang des NaRschlammes anfallende Filtrat wird im
freien Gefélle in das Stapelbecken fiir schwach belastete metallhaltige
Abwedsser abgeleitet.

Kationenaustauscher zur Entfernung der Schwermetalle aus den schwach
metallhaltigen Spilwéssern.

Die Kationenaustauscher Anlage besteht im wesendlichen aus einem
Stapelbecken, einer Doppelpumpstation, einem mechanischen Vorfilter und
zwei Austauschersdulen sowie der Regeneriereinrichtung.
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Die schwach belasteten metallhaltigen Spiilwasser aus dem Bereich 38 Cu-
Vorreingung, 40 Cu-Aktivierung, 43 Atzmaschine, 63 Black -Oxidation und das
Klarwasser aus der Chargenbehandlung sowie das Filtrat der Kammerfilter-
presse wird im Stpelbehalter fiir schwach metallhaltige Abwasser gesammelt
und mittels niveaugesteuerter Pumpe iiber das Vorfilter (Kerzenfilter) in die
Kationenaustauscher geférdert.

In dem mechanischen Vorfilter werden dabei noch evtl. vorhandene Verun-
reinigungen zuriickgehalten.

Im Kationenaustauscher werden Restmetallionen aus dem Abwasser entfernt
und gegen Na-lonen ausgetauscht.

In der ersten Phase erfolgt auch ein Austausch von Ca-lonen gegen Na-lonen,
jedoch werden anschlieBend aufgrund der Selektivitit der Austauscherharze
Metallionen gegen Ca-lonen ausgetauscht.

Die Uberwachung geschieht analytisch, indem am Auslauf des ersten
Austauschers auf Metallionen, insbesondere Kupfer mittels Schnellpriifbesteck
gepriift wird.

Regeneration der Kationenaustauscher

Bei Feststellung eines Durchbruchs nach dem ersten Austauscher wird dieser
regeneriert und nach der Regeneration an die zweite Stelle geschaltet.

Auf diese Art der Schaltungsweise ist immer gewahrleistet, daR ein Durchbruch
des ersten Austauschers vom frisch regenerierten zweiten Austauscher
aufgenommen wird.

Uberwachung des Vorfilters (Kerzenfilter)

Die Uberwachung des Kerzenfilters erfolgt durch Druckanstieg am Filterein-
gang mittels Druckmanometer. Bei Druckanstieg am Filtereingang miissen die
Filterkerzen gereinigt oder ausgetauscht werden.

pH-Korrektur

Der pH-Korrekturstufe werden alle unbelasteten, metallfreien schwach sauer
oder alkalischen Abwasser sowie das Permeat aus der Ultrfiltrationsanlage und
die vobehandelten Abwasser aus der Kationenaustauscher-Anlage kontinuier-
lich zugeleitet.

Diese Abwasser bedlrfen lediglich einer pH-Einstellung auf den zuldssigen
Grenzwert pH 6,5-9.

Die pH-Einstellung erfolgt durch Zudosierung von Lauge oder Sdure in das
Behandlungsbecken.

Ene Schlammbildung in der pH-Korrekturstufe ist nicht mehr méglich da die
Ausféllung bereits in den Vorbehandlungsstufen erfolgt ist.
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Die pH-Messung erfolgt mit einer in das Becken eingebauten Glaselektrode,
die Zudosierung der Behandlungschemikalien erfolgt mittels Dosierpumpen.
Die Dosierpumpen werden Uber eine elektronischen Regler gesteuert.

Der gesamte Beckeninhalt wird mit Hilfe eines Mischers intensiv durchmischt.

Da die pH-Wertanderung eine Spontanrektion ist kann sich der pH-Wert in der
verbleibenden Verweilzeit von ca 30 Minuten einstellen.

Eine zuverldssige pH-Einstellung innerhalb der eingesteliten Grenzwerte ist
daher gewabhrleistet.

Aus der pH-Korrekturstufe werden die behandelten Abwésser im freien Gefélle
in die nachgeschaltete Endkontrolle abgeleitet.

Endkontrolle

Im pH-Endkontrollschacht wird das behandelte Abwasser vor Einleitung in die
offentliche Kanalisation nochmals einer pH-Messung unterzogen. Die Messung
erfolgt mittels einer im Endkontrollschacht eingebauten Glaselektrode

Die MeRwerte werden kontinuierlich auf einem Puntschreiber registriert. Die
Auswertung der MeRwerte erfolgt iber einen elektronischen Mel3verstarker mit
zwei Grenzkontakten.

Bei Uber- oder Unterschreitung der eingestellten Grenzwerte wird ein Alarm
ausgeldst und die Zuférderpumpen zur Kationenaustauscheranlage abge-
schaltet.

Das aus dem Endkontrollschacht (iberflieBende Abwasser wird der allgemeinen
Hebestation fiir betriebliches Abwasser zugeleitet und mittels Pumpen in das
Kanalnetz geférdert.

Grundwasser- und Gebaudeschutz

Der Bereich der Abwasserbehandlungsanlage in dem die chemisch belasteten
Abwéasser abgeleitet werden ist als abfluBlose Tasse ausgebildet. Dieser
Bereich wird mit geeigneten dichten, séure- und laugefesten Auskleidungen
versehen.

Der Abwasserraum selber ist als Tasse ausgebildet, so dal® ein Auffang-
volumen entsprechend dem gréRten Einzelbehalter entsteht.
Eignungsnachweise fiir die Auskleidungen werden erbracht.

Schlammablagerung

Durch die vorgenannten Malknahmen ist die Schlamm-Menge bereits auf das
erreichbare Minimum reduziert.

Der bei der Filtration anfallende Trockenschlamm ist in der vorliegenden
Hydroxidform deponieféhig und gemal Abfallgesetz auf eine von der Behoérde
zu benennenden Sonderdeponie zu lagern.

10
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Chemikalienlagerung

Die bei der Abwasserbehandlung benétigten Chemikalien, Schwefelséure 38 %
und Natronlauge 50 % werden in ublichen Liefergebinden bezogen und ohne
Umfiillung als Dosiervorlagebehélter eingesetzt. Zu diesem Zweck sind (iber
den Liefergebinden Dosierpumpen installiert die jeweils mit Sauglanzen und
Minimalniveaugeber ausgeriistet sind. Bei Leermeldung wird lediglich das
Gebinde ausgetauscht und die Sauglanze umgesetzt.

Prif-und Eichméglichkeiten

Zum Betrieb der Anlage stehen folgende Nachweisreagenzien bzw. Eich-
I6sungen zur Verfligung:

Kupfer Kupfer-Testset (colorimetrisch)

pH-Wert Indikatorpapier/HandmeRgeréat

Eichung der Elektroden  Pufferlésung pH 4,0
Pufferlésung pH 7,0

Betriebs- und Wartungsbuch

Ein Betriebs- und Wartungsbuch, in dem Stérungen an der Anlage,
durchgesetzte Wassermengen, Chemikalienverbrauch, Wartungsarbeiten etc.
ausgefiihrt werden, wird geflihrt und im Betriebsbiiro aufbewahrt. Es wird ein in
Einklang mit der Eigenkontrollverordung stehendes Wartungsbuch verwendet.
An gleicher Stelle werden auch die Schreibstreifen des Farbenschreibers ver-
wahrt.

Das Wartungsbuch wird anlagenspezifisch erstellt und als Losblattsammlung
abgeheftet. Ein Musterblatt wird bei der Abnahme ausgehéandigt.

Be- und Entliftung des Raumes

Fir eine ausreichende Be- und Entliiftung des Anlagenraumes ist gesorgt,
auBerdem werden die Behandlungsbecken separat abgesaugt.

Durch geeignete MalRnahmen ist dafiir gesorgt, daf die Temperatur im Raum
der Abwasserbehandlungsanlage auch bei l&dngerer Betriebsunterbrechung
nicht unter +15 Grd Celsius absinkt.

SicherheitsmalRnahmen

Im Raum wird eine Augendusche installiert. Schutzbrillen und Schutzkleidung
sowie Sicherheitsdatenblatter werden an gut erreichbarer Stelle ausgelegt.

1
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Gewabhrleistung

Unter Voraussetzung einer ordnungsgemafRen Bedienung und der Einhaltung
aller im vorliegenden Gesuch genannten Faktoren wird vom Planfertiger
gewdéhrleistet, dal folgende Grenzwerte im abgeleiteten Abwasser nicht
Uberschritten werden:

* %+ * * * % ¥ * * * * * * * * *

* % % *

Temperatur

Gesamte ungeldste Stoffe

Absetzbare Stoffe
pH-Wert
Aluminium
Arsen
Barium

Blei

Bor
Cadmium
Chrom Il
Chrom VI
Eisen
Kobalt
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Silber

Zink

Zinn
Aktivchlor
Aktivbrom
Ammoniak/Ammonium
Chlordioxd
Chloride
Cyanide
Fluoride
Nitrate
Nitrite
Phosphor(gesamt)
Sulfate
Sulfide
Sulfite

Gesamte Kohlenwasserstoffe

Clorierte Lésungsmittel

60 Grd C
keine Angaben
keine Angaben

6,5-9 (6,0-9,5)
<20 mg/l

0,1 mg/l
keine Angaben
0,5 mgll
keine Angaben
0,1 mgl/l

2 mg/I

0,5 mgll
<=20 mg/l

0,5 mgll

1 mg/|

2 mg/|

0,1 mgl/l

0,1  mg/l

2 mg/I

2 mg/I
0,5-3 mg/l

1-3  mg/l
keine Angaben
0,5-3 mg/l
keine Angaben
0,5 mg/l

10 mgl/l
keine Angaben
10 mg/l
keine Angaben
300 mg/l

1 mg/I

10 mgl/l

20 mg/l

0,1 mg/l

Die mit * bezeichneten Stoffe werden im Betrieb nicht eingesetzt und
kénnen auch durch Querreaktionen nicht entstehen.

12
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Verantwortliche Personen

Die fiir den Betrieb und fiir die Uberwachung der Anlage zusténdigen Personen
werden vor Inbetriebnahme der Abwasserbehandlungsanlage in einem sepa-
raten Schreiben dem zustdndigen Amt bekanntgegeben.

Anderungen

Jede Anderung im Betriebsablauf, der Behandlungschemikalien,
Abwassermenge sind der Genehmigungsbehérde und dem Planfertiger
umgehend mitzuteilen.

AuBerdem sind Anderungen des Verantwortlichen oder des Bedienungs-

personales sowie Pannen an der Anlage gegeniiber der zusténdigen Behérde
anzeigepflichtig.

Korb, den 28.November 1996

Der Planfertiger Der Antragsteller
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